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VPLYV VYBRANYCH FAKTOROV NA DIL.ZKU
PRODUKCNEHO VEKU KRAV

Effect of selected factors on the lenght of productive life of cows

P. STRAPAK, E. STRAPAKOVA, P. JUHAS, M. HALO

Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT

Effect of some selected factors on length of productive life was analyzed in 181001 culled cows of Holstein breed and in 114020
culled cows of Slovak Simmental breed. In both the breeds the most important factor was the sire (F = 65.36 +++ in Holstein breed
vs. F = 53.43 +++ Slovak Simmental breed) and then the effect of ram (F = 49.29 +++ in Holstein breed vs. F = 26.32 +++ in Slovak
Simmental breed). The factors of milk production at first lactation (F = 30215.0 +++) and breeding group (F = 3195.74 +++) affirm
direction of selection for intensive increase of milk production in the Holstein breed. The milk production at first lactation was important
factorin case of the cows of Slovak Simmental breed too (F = 7736 +++). The least significant effects to the length of productive life of
cows was recorded in the age at first calving (F =454.61 +++in Holstein vs. F = 2759.81 +++in Slovak Simmental breed) and the year
of culling (F = 4004.61 +++ in Holstein vs. F = 26.32 +++ in Slovak Simmental breed). This study confirms that the most important
factors affecting the length of productive life in Holstein and Slovak Simmental breeds of cows are the sire, farm and milk production.
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UvVOoD

Vyznamné postavenie v rozvoji chovu krav maja
nielen ich produkéné a reprodukené vlastnosti, ale i doba,
po ktoru st dojnice schopné poskytovat’ primerany uzitok,
&o zodpoveda ich dlhovekosti a dlhovykonnosti (Rehout,
1991). Ekonomicka hodnota kravy je vo velkej miere
urc¢ena jej mliekovou uzitkovost'ou a jej dlhovekost'ou.
So zvySovanim dlhovekosti sa zvySuje aj celozivotna
uzitkovost’ a celkové prijmy (Strandberg, 1992).

Na hodnotenie dlhovekosti sa v literatire pouziva
viac ukazovatel'ov. Su to predovsetkym: pocet oteleni,
pocet laktacit, dizka zivota, dizka produkéného zivota,
priemerny vek stada a pod. Vollema (1998).

Short, Lawlor, (1992) uvadzaju, ze priama
selekcia na dlhovekost’ je nepraktickd z dovodu nizkej
heritability dlhovekosti (Essl, 1984; Chirinos a i., 2002;

De Jong ai., 1999; Cruickshank a i., 2002, Vukasinovi¢
ai., 1995; Vollema ai., 2000; Ducrocq,1987 a ini),
spojenej s pomerne dlhym generatnym intervalom.
Na nizku vyuzitelnost’ priamej selekcie na vlastnosti
dlhovekosti poukazuju aj Van Doormaal a i. (1985).

Jednou z moznosti je vyuzivanie vysokych
pozitivnych genetickych a fenotypovych korelacii medzi
produkciou mlieka na prvej laktacii aukazovatelmi
dlhovekosti. Podl'a viacerych autorov sa pohybuji
fenotypové korelacie tohto vztahu v intervale od 0,2 do
0,4 a genetické korelacie medzi 0,2 az 0,6 (De Jong a i.,
1999; Vollema, 1998).

Ashmawy (1985) poukazuje na signifikantni
korelaciu veku pri prvom oteleni k ukazovatelom
dlhovekosti a k produkénym ukazovatelom. Pri
hodnoteni ukazovatel'ov mliekovej uzitkovosti, exteriéru,
dlhovekosti aich vzajomnych vztahov v populacii
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holstajnského plemena =zistili Valencia ai. (2004)
genetické korelacie medzi ukazovatelmi dlhovekosti
a uzitkovostou na prvej laktacii v rozpati 0,33 — 0,64,
medzi produkciou mlieka na prvej laktacii a znakmi
exteriéru v rozpiti od — 0,27 do 0,48.

Faktory ovplyviiujice vek pri prvom oteleni,
dizku Zivota aZivotné Statistiky sledovali Silvaai.
(1986). Sledovanim vzajomnych vztahov autori dospeli
k zaverom, ze vek pri prvom oteleni mal negativnhu
fenotypovu korelaciu k produkénému veku (r = -0,05), k
poétu teleni (r = -0,05) a k dizke Zivota (r = -0,06).

Dirr ai. (1999) sledovali rézne vplyvy na
dizku produkéného Zivota krav v subore 331 147 krav
holstajnského plemena. Vyznamny faktor ovplyviujuci
dizku produkéného Zivota je podla autorov vek pri prvom
oteleni, kde uvadzaju zvysené riziko vyrad’ovania krav,
ktoré sa otelili v neskorfom veku. Dal§im vyznamnym
faktorom je produkcia mlieka za jednotlivé laktacie, pocet
a Stadium laktacie. Kravy produkujuce viac mlieka ako je
priemer stada maju nizsie riziko vyradenia o 26 az 29 %.
Vyznamny vplyv veku pri prvom oteleni na dlhovekost’
krav potvrdili aj Pérez a i. (1999), Rehout (1991), Rizzi
ai.(2002), Pachova a Zavadilova (2006), resp. Blaho a i.
(1993), ktori uvadzaju, ze skoré telenie nemalo negativny
vplyv na zvysené vyrad'ovanie zvierat. Kravy zabreznuté
percento vyrad’ovania.

V subore 1546 krav holstajnského plemena
Péachovaa Dédkova (2003)hodnotilisilua smerposobenia
vnutornych a vonkajSich faktorov na dlhovekost.
Vyrad’ovanie krav bolo najvyznamnejSie ovplyvnené
poradim a Stadiom laktacie. Najvyssie riziko vyradenia
bolo na prvej laktacii a s d'alsim poradim laktacie klesalo.
Dalsim vyznamnym faktorom bola mliekova uzitkovost,
¢im vyssia uzitkovost, tym nizsie riziko vyradenia. Vplyv
otca a rodiny bol preukdzatel'ny, pre presnost vypoctov
vsak bola potrebna dostato¢na pocetnost’ dcér, pri ktorych
bola vyhodnotena dlhovekost’. Ostatné faktory nemali na
dlhovekost’ prakticky ziadny vplyv.

Vollema (1998) zistil preukazny vplyv plemena
krav na dlhovekost. V sledovanom stbore sa so
zvySujucim sa percentudlnym podielom holStajnského
plemena a znizenim relativnej nizkej produkcie krav
v porovnani s rovesnickami stiCasne zniZoval aj stupen
rizika ich vyradenia. Vek pri prvom oteleni naznacuje
zvysené riziko vyradenia krav, ktoré sa otelili vo vy$Som
veku. Vplyv plemena, resp. plemennej skupiny na
dlhovekost’ a dizku produkéného veku krav potvrdili aj
Dohy ai. (1986), Vollema a Groen (1998), resp. Psota
(1996). Signifikantny vplyv genotypuna prezite'nost’ krav
zistili aj Rehout a Polenska (1990). Autori konstatuju,
ze pri mliekovych genotypoch sa moéze jednostranné
zameranie selekcie na zvySovanie dojivosti nepriaznivo
prejavit’ na ukazovateloch dlhovekosti krav.

Vplyv plemenného byka ako vyznamného faktora,
ktory podmienuje dlhovekost” krav potvrdili Ojango a i.
(2002). Pachova a Zavadilova (2006) konstatuju, ze riziko
vyradenia pre dcéry po najlepSom bykovi bolo 030 %
nizsie v porovnani s dcérami priemernych bykov. Naopak
dcéry po najhorSom bykovi vykazovali az o 175 % vyssie
riziko vyradenia v porovnani s najlep$im bykom.

Ciel'om prace bolona zaklade stanovenej hypotézy
a definovanych faktorov s vyuzitim analyzy variancie
otestovat’ vplyvy posobiace na dizku produkéného veku
krav v populaciach holstajnského a strakatého plemena
na Slovensku.

MATERIAL A METODA

Vychodiskovym materidlom pre analyzu faktorov
posobiacich na dizku produkéného veku krav boli
podkladové tidaje 114 020 vyradenych krav slovenského
strakatého plemena a 181001 krav holstajnského
plemena zdatabazy Stitneho plemenarskeho ustavu
SR, Plemennej knihy slovenského strakatého plemena
a Plemennej knihy holstajnského plemena z rokov 1995
az 2005. Plemenné skupiny holstajnského plemena boli
definované podla platnej metodiky vedenia Plemennej
knihy—H (podiel krviinych plemien do 6,5 %), H, (podiel
krvi inych plemien od 6,5 % do12,5 %), H, (podiel krvi
inych plemien od 12,5 % do 25 %) a H, (podiel krvi inych
plemien od 25 % do 50 %). Pri slovenskom strakatom
plemene S (podiel krvi zo3l'achtujucich plemien do 12,5
%), S, (podiel krvi zo$lacht'ujucich plemien do 25 %) a
S, (podiel krvi zo8l'achtujiicich plemien do 50 %).

Podla dostupnych literarnych  zdrojov a
stanovenej hypotézy sme zvolili efekty, ktoré moézu
mat’ vyznamny vplyv na dizku produkéného veku krav
— produkcia mlieka na prvej laktacii a vek pri prvom
oteleni (ako kvantitativne premenné), polnohospodarsky
podnik, plemenna skupina, otec a dovod vyradenia a rok
vyradenia (ako klasifikaéné premenné).

Vplyv sledovanych efektov na dizku produkéného
veku krav sme zistili na zaklade linearneho modelu
(GLM procedura):

Y :p+P0i+Plj+Ok+DVl+Rvm+

ijki

bl(mlieko),, + b2(vek), +e

ijkim ijkim
m - produkény vek

n - celkovy priemer

Po, -podnik (pevny efekt)

Plj - plemenna skupina (pevny efekt)

O, - otec (pevny efekt)

Dv, - dévod vyradenia

Rv - rok vyradenia

b1(mlieko) - linearna regresia a produkciu mliecka

ijkim >
na 1. laktacii
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b2(Vek)ijklm - linearna regresia na vek pri prvom
oteleni
€ - reziduum (nédhodny efekt)

Z linearneho modelu  sme  zistili  regresny
koeficient a Standardnt chybu pre produkciu mlieka na
prvej laktacii a vek pri prvom oteleni. Uvedené vypocty
boli vykonané v prostredi Statistického programu SAS
9.1.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Holstajnské plemeno

Analyzu vybranych vplyvov (produkcia mlieka
na prvej laktacii, vek pri prvom oteleni, rok vyradenia,
pol'nohospodarsky podnik, dévod vyradenia, plemenna
skupina, plemenny byk - otec vyradenej kravy) na dizku
produkéného veku krav sme vykonali v populacii 181 001
vyradenych krav holstajnského plemena.

Potvrdil sasignifikantny vplyvvsetkych vybranych
a definovanych faktorov na dizku produkéného veku
krav, pri rezidudlnej chybe modelu 0,326210. Uroveii
vplyvu jednotlivych faktorov v danom stibore vSak bola
rozdielna (tabul’ka 1).

Zo skupiny hodnotenych efektov sme najvyssiu
mieru vplyvu zaznamenali pri plemennom bykovi -
otcovi kravy (F = 65,36+++) a pri podniku-chovatel'ovi
(F = 49,29+++), ktoré sme definovali ako pevné efekty
(Tabulka 1). Uvedenu skutocnost’ potvrdzuju aj autori
Ojango a i. (2002), Pachova a Zavadilova (2006),
resp. VukaSinovic a i. (1995), ktori poukazuju na
vyznamny vplyv plemenného byka na dlhovekost” krav.
Miera vplyvu podniku na dlhovekost” krav je pomerne
variabilna, o moze suvisiet’ s chovanym plemenom, so
Slachtenim, intenzitou obmeny stada, ako aj technikou
a technoldgiou chovu.

Na zaklade vykonanych analyz sme vypocitali
vyznamnu mieru vplyvu produkcie mlieka na prvej
laktacii na dizku produkéného veku krav holstajnského
plemena (F = 30215+++), (Tabulka 1). Tieto vysledky
potvrdili situaciu v §Pachteni holStajnského plemena na
Slovensku, ktora poukazuje na intenzivne zvySovanie
produkcie mlieka, zvySovanie intenzity selekcie a obmeny
zéakladného stddakrav. Vyznamny vplyv produkcie mlieka
na dlhovekost” krav potvrdili aj Short a Lawlor (1992),
Pachova a Zavadilova (2006), resp. Strapak ai. (2005)
aini. Zo zistenych vysledkov vyplyva, Ze zvySovanim
produkcie mlieka na prvej laktacii sa budi zvySovat’ aj
ukazovatele celozivotnej uzitkovosti, produkény vek krav
a znizi sa riziko vyradenia z dévodov nizkej uzitkovosti.

Dizku produkéného veku krav preukazne

ovplyviioval aj ukazovatel plemenna skupina (F =
3195,74+++) s definovanym podielom krvi inych
(zoslachtujucich) plemien. Vplyv plemena, resp.

plemenne;j skupiny na dlhovekost’ a dizku produkéného
vekukravpotvrdiliaj Dohy a kol. (1986), Vollema (1998),
resp. v populdciach jednotlivych plemien dobytka na
Slovensku Psota (1996).

Powell a Van Raden (2003) odporucaju na
zaklade analyz v jednotlivych krajinach sveta zohladnit’
ako vyznamny efekt aj rok narodenia, resp. rok
vyradenia kravy zo stdda, Co je v sulade s vysledkami
a metodickym postupmi nasSej prace. Dovod vyradenia
(F = 338,44+++), rok vyradenia (F = 4004,61+++) a vek
pri prvom oteleni (F = 454,61+++) boli signifikantné, ¢o
sa zhoduje s vysledkami prac Péreza a i. (1999), Rehouta
(1991), Rizzi ai. (2002), resp. Pachovej a Zavadilovej
(2006), ktori zistili negativne vztahy medzi vekom pri
prvom oteleni a dizkou Zivota (produkénym vekom)
krav, resp. celozivotnou uzitkovostou. Blaho a i. (1993)
konstatuju, ze kravy zabreznuté do veku 17 mesiacov
laktacii. NizSie riziko vyradenia skor otelenych krav
potvrdil aj Vollema (1998).

Tabulka 1: Testovanie vplyvu faktorov na dizku produkéného Zivota krav hol§tajnského plemena

Table 1: The tests of factors affecting the length of productive life in the cows of Holstein breed
'Faktor vplyvu 2Stupne volnosti SPriemerné §tvorce ‘F hodnota
SProdukcia mlieka na prvej laktacii 1 4591155548 30215,00+++
Rok vyradenia 1 608498432 4004,61+++
"Vek pri prvom oteleni 1 69077721 454,61+++
8Podnik 954 7488979 49,29+++
’Dévod vyradenia 13 51425196 338,44+++
%Plemenna skupina 4 485591556 3195,74+++
"Otec 4005 9931217 65,36+++
2Rezidualna chyba 174599 0,326210

'Effect, *d. f. (degrees of freedom), *Mean Square, “F Value, *Milk at first lactation, Year of culling, ’Age at first calving, *Farm, “Reason of culling,

""Breeding group, ''Sire, '“Residual error
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Tabul’ka 2: Regresné koeficienty produkcie mlieka na prvej laktacii, roku vyradenia a veku pri prvom

oteleni krav holStajnského plemena

Table 2:  Regression coefficients of Milk production at first lactation and Age at first calving
in the cows of Slovak Simmental breed
'Ukazovatel’ *Regresny koeficient 3Standardna chyba “Preukaznost’
SProdukcia mlieka na 1. laktacii -0,0300 0,000685 <0,0001
Vek pri prvom oteleni -0,65 0,008402 <0,0001

'Trait, 2Regression coefficient, *Standard error, *Significance, *Milk production at first lactation, °Age at first calving

Na zaklade vypocitanych regresnych koeficientov
(Tabul’ka 2) mézeme konstatovat’ negativny vztah medzi
produkciou mlieka na prvej laktaciia dizkou produkéného
veku krav holStajnského plemena. Z praktického hl'adiska
sme zistili, Ze zvySenim produkcie mlieka na prvej
laktacii o 100 kg dojde k skrateniu produkéného veku
0 3 dni. Podobnu tendenciu sme zaznamenali aj pri veku
pri prvom oteleni, kde zvySenim veku pri prvom oteleni
0 100 dni dochéadza k skrateniu produkéného veku krav
holstajnského plemena o 65 dni.

Slovenské strakaté plemeno

Podobne ako v populécii holstajnského plemena
boli aj v populacii 114 020 vyradenych krav slovenského
strakatého plemena testované vplyvy produkcie mlieka na
prvej laktacii, veku pri prvom oteleni, podniku, dovodu
vyradenia, plemennej skupiny, otca a roku vyradenia.
Koeficient spol'ahlivosti modelu predstavoval 0,663746
(Tabulka 3).

Na dizku produkéného veku krav slovenského
strakatého plemena z definovanych efektov
najvyznamnejsie vplyval plemenny byk-otec kravy (F =
53,43+++) a pol'nohospodarsky podnik (F = 26,32+++),
¢o potvrdilo opodstatnenost’ §'achtenia na dlhovekost,

resp. vyuzivanie plemennych hodnét dlhovekosti a dizky
produkéného veku v selekénych indexoch hovédzieho
dobytka. Uvedené vysledky koreSponduju so zisteniami
viacerych zahrani¢nych a domacich autorov, ktori sa
zaoberali problematikou vplyvu plemennych bykov na
dlhovekost’ a dizku produkéného veku krav (Pachova
a Zavadilova, 2006; Ojango a i., 2002 a inf).

Vyznamny faktor posobiaci na dizku produkéného
veku krav predstavovala aj produkcia mlieka na prvej
laktacii (F= 7736,88+++), ¢o poukazuje na tendencie
intenzivnejSicho zvySovania mliekovej zitkovosti
v populdcii strakatého plemena na Slovensku (Tabulka
3). Jednoznacne pozitivny vplyv produkcie mlieka na
prvej laktacii, resp. plemennych hodnét ukazovatel'ov
mliekovej uzitkovosti ako vyznamnych faktorov na dizku
produkéného veku krav v roznych populaciach potvrdili
aj Ashmawy (1985), De Jong a i. (1999), Rehout (1991),
Short a Lawlor (1992), Valencia a i. (2002) a mnohf ini.

Menej vyznamny, resp. nevyrazny vplyv na
dizku produkéného veku krav sme zaznamenali pri roku
vyradenia (F = 26,32+++), veku pri prvom oteleni (F
= 2759,81+++) aplemennej skupine (F = 18,09+++),
(Tabulka 3). Powell a Raden (2003) vSak poukazuji na
vyznamny vplyv roku narodenia, resp. roku vyradenia na
dlhovekost’ a dizku produkéného veku krav.

Tabul’ka 3: Testovanie vplyvu faktorov na dizku produkéného Zivota krav slovenského strakatého plemena

Table 3:  The tests of factors affecting the length of productive life in the cows of Slovak Simmental breed
Faktor vplyvu Stupne volnosti SPriemerné §tvorce ‘F hodnota
SProdukcia mliecka na prvej laktacii 1 1429393661 7736,88+++
SRok vyradenia 1 903530047 4890,54+++
"Vek pri prvom oteleni 1 509876840 2759,81+++
$Podnik 1734 4862928 26,32+++
’Dévod vyradenia 12 50331807 272,43+++
1'Plemenna skupina 4 3342002 18,09+++
""Otec 2838 9871201 53,43+++
""Rezidualna chyba 109428 0,336254

'Effect, 2d. f. (degrees of freedom), *Mean Square, *F Value, *Milk at first lactation, °Year of culling, "Age at first calving, *Farm, Reason of culling,

"Breeding group, ''Sire, ?Residual error
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Tabul’ka 4: Regresné koeficienty produkcie mlieka na prvej laktacii, roku vyradenia a veku pri prvom oteleni

krav slovenského strakatého plemena

Table 4:  Regression coefficients of Milk production at first lactation, Year of culling and Age at first
calving in the cows of Slovak Simmental breed
'Ukazovatel *Regresny koeficient 3Standardna chyba *Preukaznost’
SProdukcia mlieka na 1. laktacii -0,0490 0,00169 <0,0001
*Vek pri prvom oteleni -0,7169 0,010032 <0,0001

'Trait, 2Regression coefficient, >Standard error, *Significance, *Milk production at first lactation, °Age at first calving

Vysoka Statistickd preukaznost testovanych
vplyvov (Tabulka 3) potvrdila spravnost hypotézy
ich vyberu. Vypocitané vplyvy hodnotenych faktorov
potvrdzuji aj vysledky Pachovej a Dédkovej (2003),
ktoré zistili preukazny vplyv otca aveku pri prvom
oteleni na dizku produkéného veku krav. Okrem iného
autorky sledovali aj vplyv ostatnych faktorov, ktoré
ovplyvnili dizku produkéného veku — poradie laktacie,
$tddium laktacie, diZku medziobdobia, prislusnost’
k rodine, mliekova uzitkovost' na prvej laktacii a rok
narodenia.

Pri regresnej analyze dizky produkéného veku
krdv slovenského strakatého plemena a produkcie
mlieka na prvej laktacii sme, podobne ako pri kravach
holstajnského plemena zistili negativne vztahy (Tabulka
4). Zvypocitaného vztahu mozeme konStatovat, ze
zvySenim produkcie mlieka krav na prvej laktaciio 100 kg
dochadza k skrateniu produk¢éného veku priblizne o 5 dni.
Vysledky stporovnatelnés populdcioukravholstajnského
plemena. Z hladiska vplyvu veku pri prvom oteleni na
dizku produkéného veku krav slovenského strakatého
plemena sme vypocitali negativny vztah (Tabul'ka 4). Na
zaklade vypocitaného regresného koeficienta mdzeme
potvrdit’ hypotézu, Ze zvySenim veku pri prvom oteleni
0 100 dni dochadza k skrateniu produkéného veku krav
slovenského strakatého plemena 71,7 dna.

ZAVER

Vysledky prace potvrdili vyznamny vplyv
vybranych faktorov na dizku produkéného veku krav
holstajnského a slovenského strakatého plemena. Na
dizku produkéného veku krav voboch populacidch
krav z definovanych efektov najvyznamnejSie vplyval
plemenny byk-otec kravy a pol'nohospodarsky podnik.
Vyznamny faktor pdsobiaci na dizku produkéného veku
kréav predstavovala aj produkcia mlieka na prvej laktacii,
¢o poukazuje na tendencie intenzivnejSicho zvySovania
mliekovej uzitkovosti v populaciach holStajnského a
strakatého plemena na Slovensku. Menej vyznamny, resp.
nevyrazny vplyv na dizku produkéného veku krav sme
zaznamenali pri roku vyradenia, veku pri prvom oteleni

a plemennej skupine. Vysokéd Statistickd preukaznost’
testovanych vplyvov potvrdila spravnost’ hypotézy ich
vyberu. Perspektivne bude mozné vyuzit pozitivne
vplyvy faktorov pri odhade genetickych parametrov
plemennych hodnét ukazovatelov dizky produkéného
veku krav na Slovensku.

Clanok vznikol s podporou projektu MS SR,
VEGA 1/3457/06
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