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VPLYV INTENZITY RASTU JALOVICIEK DO VEKU 15 MESIACOV
NA ICH PRODUKCIU MLIEKA POCAS PRVEJ LAKTACIE

The effect of growth intensity of heifers till 15 months of age on their milk
production during first lactation

M. UHRINCAT, V. TANCIN, P. KISAC, A. HANUS, J. BROUCEK

Slovak Agricultural Research Centre, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT

The relative level of nutrition that induces differences in growth intensity of heifers during critical periods of mammary gland de-
velopment can influence milk production during first lactation. However, even under the same nutritional and housing conditions,
substantial individual variability in growth intensity exists (e.g. insufficient feeding places, variation in feeding among individuals).
We hypothesized that such individual differences in the growth intensity during critical periods of growth could influence subse-
quent milk production as well. The aim of this work was to determine the effect of individual growth intensity of heifers in three
growth periods (prepubertal, peripubertal, postpubertal) on milk production during first lactation. After weaning (56 day old), 49
Holstein heifers were involved in the experiment. They were housed in free stall housing and fed at the same level of nutrition. The
body weights of the heifers were measured at the age of 60 days (d), 90 d and then at 90 d intervals until 15 months (mo) of age. The
data were evaluated using SAS 8.2 (one way ANOVA and Bonferroni t-test) programme. We have evaluated the effect of growth
intensity in three periods of age on milk production during first lactation for the period of 90 d, 210 d and 270 d. First period rep-
resented prepubertal period from 3% to 6" month (low growth intensity — less than 0.80 kg/d, middle - from 0.81 to 0.90 kg/d, high
- over 0.9 kg/d), second period — around puberty occurrence was from 7" to 10" month (low — less than 0.70 kg/d, middle — from
0.71 to 0.85 kg/d, high - over 0.86 kg/day) and postpubertal period from 11" to 15" month (low — less than 0.64 kg/d, middle from
0.65 to 0.80 kg/d, high - over 0.81 kg/d). Variable growth intensity during prepubertal period did not influence the milk production
in the different stages of lactation. Around the occurrence of puberty (from 7" to 10" month), we have observed a tendency of a
negative relationship between growth intensity and milk production at all stages of lactation. The postpubertal relationship was the
greatest at the middle of the growth intensity. In conclusion, different growth intensities of heifers before breeding, even under the
same housing system and nutritional conditions, seem to influence their milk production during the first lactation. These effects
tend to be inversely related in the peripubertal phase and exhibit a quadratic relationship postpubertally. However, it is necessary
to evaluate more data to see the importance of the variability in the growth intensity of heifers in the critical periods of mammary
development on milk production during first lactation.
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UVOD geneticky potencial pre produkciu mlieka. Limitujicim
faktorom pre produkciu mlieka je kapacita a schopnost’

Hlavnym cielom chovu jalovic je obnova stada mliecnej zl'azy tvorit’ mlieko. Dynamika vyvinu a rastu
dojnic. Je velmi dolezité, aby sme ziskali a do chovu mlie¢nej Zl'azy v obdobi odchovu je z tohto pohladu

zaradili zdravé dojnice, ktoré budii schopné prejavit svoj ~ velmi .V}'/znamné. Intenzitu V}"Vi.nu a rastu mligénej
zlazy jalovic v obdobi odchovu je mozné rozdelit' do
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nasledovnych dvoch faz: faza izometrického rastu (do
veku 3 mesiacov a od 10 az 12 mesiaca do 3. mesiaca
gravidity), a fazu alometrického rastu (predpubertalne
obdobie t.j. od 2-3 mesiacov do zaciatku puberty, a od 3.
mesiaca gravidity do otelenia) (Lacasse a kol., 1993).

V literarnych zdrojoch mozeme najst’ len niekol’ko
prac, ktoré hodnotili vplyv intenzity rastu jaloviciek
pocas obdobia mlie¢nej vyzivy na ich budicu produkciu
mlicka. Prace uvadzaju pozitivny nepreukazny (Foldager
a Krohn, 1994; Bar-Peled a kol 1997) resp. preukazny
(Broucek a kol., 2005) vplyv intenzity rastu v obdobi
mlienej vyzivy na produkciu mlieka pocas prvej
laktacie. Z hl'adiska predpokladov pre budticu produkciu
mlicka v dospelosti je rozhodujtci vyvin mlieénej zl'azy
v obdobi pred pubertou, kde sa javi ako vel'mi kritické
obdobie medzi 3.-10. mesiacom zivota. Uz Little a Kay
(1979) dokumentovali negativny vplyv prirastkov zivej
hmotnosti nad 1 kg/deni v obdobi od 19. do 39. tyzdna
veku na budicu produkciu mlicka v dospelosti u krav
frizskeho plemena v porovnani s intenzitou rastu 0,6
kg/den. Neskor tento jav potvrdili aj danski vyskumnici,
ktori zistili, ze pri vel'mi intenzivnom odchove jalovic
pred pubertou dochadza k znizeniu tvorby sekre¢ného
parenchymu v mlieCnej Zlaze anaopak vyznamne
sa tvori tukové tkanivo. Na druhej strane, intenzivne
kfmenie po obdobi nastupu puberty nemalo Ziadny
vplyv na vyvoj mlie¢nej zl'azy jalovic a jej schopnost’
tvorit’ mlieko po oteleni. (Sjersen a kol., 1982; Sjersen
a Purup, 1997). Podobne aj d’alsie vyskumy poukazali
na pokles uzitkovosti prvostok s vel'mi rychlym rastom
v predpubertalnom obdobi ich Zivota (Lammers a kol.,
1999; Radcliff a kol., 2000).

Doterajsi vyskum sa zameral na stidium intenzity
rastu ovplyvnenej rozdielnou troviiou vyzivy. Pocas
odchovu vSak pozorujeme urCité rozdiely v intenzite
rastu jalovic pri tej istej vyzive. Predpokladame, ze
rozdielne vysoké prirastky hmotnosti by mohli ovplyvnit’
produkciu mlieka v dospelosti. Cielom prace bolo
zistit' vplyv rozdielnej intenzity rastu jalovic v Styroch
obdobiach zivota (obdobie do odstavu, predpubertalne,
obdobie nastupu puberty a postpubertalne obdobie) na
ich produkciu mlieka pocas prvej laktacie. Zamerali sme
sa aj na vplyv sposobu odchovu jalovi¢iek do odstavu na
intenzitu rastu a produkciu mlieka v dospelosti.

MATERIAL A METODIKA

Styridsat devit jalovi¢iek plemena holstajn,
bolo po ukonceni mledzivového obdobia (od siedmeho
dna zivota) odchovavanych do odstavu v 56. dni tromi
roznymi sposobmi. Telatd (19 kusov) odchovavané
napajacim automatom dostavali 6 kg mlie¢nej nahrazky
rozdelenej do 4 porcii v 6 hodinovych intervaloch. Od
28. dia bola denna davka zvySena na 8 kg. Tel'ata (17
ks) umiestnené v individualnych budach dostavali to isté

mnozstvo mlie¢nej nahrazky, rozdelenej do 2 porcii v 12
h. intervaloch. Zdrojom bielkovin v mlie¢nej nahrazke
bola suSena srvatka. Telatd (13 ks) odchovavané pod
dojc¢iacimi kravami boli umiestiiované ku kravam podl'a
ich uzitkovosti tak, aby na tela pripadlo 6 kg mlieka
na den. V koterci 8 x 4,5 m boli maximalne 3 kravy
s telatami, ktorym bolo umoznené cicat’ ad libitum a
pristup ku krmivu krav.

Vsetky tel’ata mali az do odstavu adlibitne pristup
k startérovej krmnej zmesi a lucernovému senu. ZloZenie
Startérovej zmesi bolo: extrudovana sdja 21,48 %, ovos
16 %, kukurica 41 %, pSenica 8,17%, pSeni¢né otruby
3,44%, suSeny lucernovy Srot 3,65 %, suSend melasa
2,58 %, proteinovo-vitaminovy premix (Kalvicin 2000)
2,81 %, mineralny premix 0,87 %.

Po odstave boli telatd ustajnené v spolocnom
vol'nom skupinovom koterci s podstielkou vo vekovo
vyvazenych skupinach. Do 180. dna ich denna krmna
davka pozostavala z 1,5 kg koncentrovanej krmnej zmesi
(KKZ) a lucernového sena ad libitum, od 90. dia dostavali
tiez kukuricnu silaz. KKZ v % susiny tvoril: extrudovany
sojovy Srot 19,4 %, extrudovany repkovy Srot 11,0 %,
pSenica 29,5 %, pSeni¢né otruby 4,9 %, kukurica 315%
a 3,7 % mineralno — vitaminovych doplnkov. Od 181.
dna boli jalovice kimené podl'a slovenskych noriem tak,
aby bol zabezpeceny denny prirastok 0,75 kg. Davku v %
suSiny tvorilo: lucernové seno 17 %, lucernova senaz 32,1
%, kukuri¢na silaz 40,0 %, KKZ 9 % a 1 % mineralno
— vitaminovych doplnkov. Po pripusteni bola denna
krmna davka doplnend o 1,5 kg KKZ a od 5. mesiaca
telnosti o 1 kg. Mnozstvo KKZ sa do otelenia postupne
zvySovalo az na 3 kg na den. Vo vsetkych skupinach boli
zabezpectené rovnaké podmienky vyzivy. Spdsob vyzivy
v jednotlivych obdobiach po oteleni je popisany v praci
Broucek a kol. (2005).

Zvierata boli vazené po narodeni, vo veku 60, 90
dni a nasledne v 90 diiovych intervaloch.

Prihodnoteni vplyvu intenzity rastu v jednotlivych
obdobiach odchovu sme zvieratd v kazdom obdobi
rozdelili podla prirastkov do troch skupin. Obdobie do
odstavu: prirastok nizky (do 0,40 kg/den), stredny (0,41
—0,60 kg/den), vysoky (nad 0,61 kg/den); predpubertalne
obdobie (3. — 6.mesiac): prirastok nizky (do 0,80 kg/
den), stredny (0,81 — 0,90 kg/den), vysoky (nad 0,91 kg/
den); obdobie nastupu puberty (7. — 10.mesiac): prirastok
nizky (do 0,70 kg/den), stredny (0,71 — 0,85 kg/den),
vysoky (nad 0,86 kg/den); a postpubertalne obdobie (11.
— 15.mesiac): prirastok nizky (do 0,64 kg/den), stredny
(0,65 — 0,81 kg/den), vysoky (nad 0,82 kg/den).

Udaje sme analyzovali pomocou §tatistického
balika SAS 8.2. Pre $tatistické spracovanie nameranych
hodndt sme pouzili jednofaktorovil analyzu rozptylu
arozdiely medzi strednymi hodnotami sme testovali
Bonferroniho  testom. Vysledky uvadzame ako
aritmeticky priemer a Standardna chyba.
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Tabul’ka 1:
Table 1:

Vplyv sposobu odchovu na intenzitu rastu v jednotlivych obdobiach Zivota
The effect of rearing manner on growth intensity in different periods of age

SIntenzita rastu  (kg/deti)

do odstavu

73, az 6. mesiac

87. az 10. mesiac

°11. az 15. mesiac

n X SEM X SEM X SEM X SEM
'0Odchov do odstavu
Zautomat 19 0,41a 0,03 0,83 0,02 0,90a 0,04 0,67 0,03
Sbudy 17 0,57b 0,04 0,91 0,03 0,76b 0,05 0,74 0,04
“dojciace kravy 13 0,70c 0,05 0,85 0,04 0,76b 0,02 0,78 0,03
F test 14,74 1,72 4,91 1,97
P 0,0001 0,1907 0,0117 0,1517
'Rearing manner, >Automatic feeder, *Hutches, *Suckling cows, *Growth intensity, °Till weaning, "3rd to 6" month, 7" to 10" month, °11 to 15"
month
Tabulka 2: Vplyv odchovu a intenzity rastu do odstavu na produkciu mlieka
Table 2: The effect of rearing manner and growth intensity before weaning on milk production
9Uzitkovost  (kg)
1990 dniova 1210 diiova 12270 diiova
n X SEM X SEM X SEM
'0Odchov do odstavu
Zautomat 19 1890,73® 62,51 4279,99° 132,91 5355,7¢ 168,03
Sbudy 17 2084,64® 84,60 4684,01%® 167,71 5823,24® 191,34
“dojciace kravy 13 2215,98° 101,37 5127,07° 193,09 6284,34° 223,10
F test 4,04 6,58 5,67
P 0,0241 0,0031 0,0063
SRast do odstavu
bnizky (do 0,40 kg/den) 16 1927,68 97,39 4309,78° 200,58 5377,28* 234,57
stredny (0,41-0,60 kg/denn) 16 2048,11 72,46 4667,63® 137,06 5821,29% 161,77
8vysoky (nad 0,61 kg/det1) 17 2150,47 81,33 4938,91° 167,68 6074,36° 196,96
F test 1,77 3,45 3,13
P 0,1826 0,0401 0,0531

'Rearing manner, >Automatic feeder, *Hutches, *Suckling cows, *Growth intensity till weaning, ‘Low (less than 0.40 kg/day), "Middle (0.41-0.60
kg/day), *High (over 0.61 kg/day), "Milk production, '°90-days, ''210-days, '2270-days

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv podmienok odchovu a vyzivy do odstavu
na intenzitu rastu v jednotlivych obdobiach Zivota sa
preukazne prejavil len v intenzite rastu do odstavu
avobdobi od 7. do 10. mesiaca zivota (Tabulka 1).
V obdobi do odstavu najintenzivnejSie rastli jalovicky
odchovavané pod doj¢iacimi kravami, ktoré mali aj pocas
prvej laktacie preukazne najvyssiu produkciu mlieka za
obdobie 90, 210 a 270 dni (Tabulka 2). Najpomalsie
rastli jalovicky kimené napajacim automatom, ktoré mali

o

(tabul’ka 2). Pri tejto skupine jalovi¢iek doslo v obdobi 7.

az 10. mesiaca ku kompenzacii rastu, kedy tato skupina
mala preukazne najvyssie prirastky (Tabulka 1).

Vplyv intenzity rastu do odstavu na produkciu
mlicka zisteny v nasom pokuse je v sulade so zistenim
Foldagera a Krohna (1994) ziskanym na mensom pocte
zvierat a Broucka a kol. (2005). Bar-Peled a kol. (1997)
vSak zistili len tendenciu vyssej uzitkovosti prvostok,
ktoré pocas obdobia ich mlie¢nej vyzivy intenzivnejsSie
rastli pri kfmeni nativahym mliekom v porovnani so
zvieratami kfmenymi mliecnou nahrazkou. Uvedeni
autori zaznamenali aj preukazne vysSie prirastky od
12. tyzdna veku do pripustenia u jalovic¢iek kimenych
nativnym mlickom a to az na trovni 0,87+0,09 kg/den.
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V naSom pokuse sme vplyv intenzity rastu vyvolanej
spdsobom odchovu pocas mlie¢nej vyzivy na rast po
odstave nepozorovali (tabulka 1). Podla niektorych
autorov vysoka intenzita rastu v predpubertalnom
obdobi potlaca produkciu mlieka v dospelosti (Sjersen
akol., 1982), ¢o mohlo zmiernit’ rozdiely v mlickovej
uzitkovosti pocas laktacie medzi dvoma skupinami
jalovic v praci Bar-Peleda a kol. (1997).

Pri hodnoteni len vplyvu rozdielnej intenzity rastu
do odstavu bez ohl'adu na spdsob odchovu a vyzivy sme
zistili preukazny vplyv na uzitkovost len za obdobie
210 a270 dni laktacie (tabulka 2). Pravdepodobne
podstatnejSiu tlohu ako intenzita rastu poCas obdobia
mlie¢nej vyzivy zohrava sposob odchovu. Nativne mlieko
okrem pre tela prirodzenejSicho zlozenia poskytuje
podstatne viac biologicky aktivnych zloziek (hormoénov,
rastovych stimulatorov) potrebnych pre dokoncenie
vyvoja regulaénych a tkanivovych systémov po narodeni
(Grosvenor akol., 1992). Telata kimené nativnym
mlickom mali napriklad viacej tyroidnych hormoénov
vkrvi ako tela kifmené mliecnymi zmesami (Tancin
akol., 1994). Zistil sa pozitivny vplyv vysokej intenzity
kfmenia teliat s prirastkom okolo 1kg v obdobi od 2. do 8.

tyzdna veku zivota na mnozstvo sekre¢ného parenchymu
na 100 kg zivej hmotnosti vo veku 14 tyzdiov (Brown
et al., 2004). Autori zdoraznuji, ze do odstavu vsak
dominantni Glohu vo vyvine parenchymu mliecnej zl'azy
zohrava mnozstvo bielkovin v kimnej davke.

Rozdielna intenzita rastu jaloviciek
v predpuberalnom a postpubertalnom obdobi zivota
neovplyvnila produkciu mlieka za jednotlivé sledované
obdobia laktacie (tabulka 3). Nepotvrdili sme negativny
vplyv intenzity rastu v predpubertalnom obdobi
jaloviciek na ich produkciu mlieka pocas prvej laktacie.
V obdobi nastupu puberty sme vSak zistili nepreukaznu
negativnu tendenciu vplyvu intenzity rastu na produkciu
mlicka (Tabulka 3). Dostupna literatira v prevaznej
miere dokumentuje negativny vplyv intenzity rastu
v predpubertalnom obdobi zivota na rast a vyvin mlie¢nej
zl'azy a tymajnaprodukciumliekav dospelosti (Lammers
a kol., 1999; Radcliff a kol., 2000). Danski vyskumnici
zistili, ze pri intenzite rastu jalovic holstajnského plemena
s 0,64 kg prirastkom na den v obdobi od 7. mesiaca
zivota (asi 175 kg z.h.) do 15. mesiaca zivota (asi 320 kg
z.h.) v porovnani so skupinou jalovic s intenzitou rastu
1,27 kg prirastkom na den do 11. mesiaca Zivota (asi 320

Tabulka 3: Vplyv odchovu a intenzity rastu v jednotlivych obdobiach Zivota na produkciu mlieka
Table 3: The effect of rearing manner and growth intensity in different age on milk production
9Uzitkovost  (kg)
1990 diova 11210 diova 12270 diova
n X SEM X SEM X SEM

"Predpubertalny rast (3. az 6. mesiac)

“nizky (do 0,80 kg/der) 16 2094,93 84,15 4666,78 178,27 5814,24 209,40
Sstredny (0,81-0,90 kg/dett) 15 1951,63 88,41 4456,27 196,94 5535,56 228,70
Svysoky (nad 0,91 kg/deth) 18 2076,51 85,09 4782,63 165,99 5910,47 193,10
F test 0,98 0,84 0,84

P 0,5237 0,4387 0,4361

*Nastup puberty (7. az 10. mesiac)

“nizky (do 0, 70kg/der) 17 2144,55 78,42 4897,86 146,23 6044,15 164,62
Sstredny (0,71-0,85 kg/dett) 14 2043,36 105,08 4604,95 225,89 5726,81 273,21
Svysoky (nad 0,86 kg/deit) 18 1950,34 75,26 4437,06 162,65 5529,11 188,08
F test 1,41 1,87 1,69

P 0,2567 0,1654 0,1942
SPostubertalny rast (11. az 15. mesiac)

“nizky (do 0,64 kg/den) 16 1939,16 85,77 4410,32 168,68 5524,34 199,32
Sstredny (0,65-0,81 kg/den) 19 2182,62 93,82 4925,83 194,22 6062,06 230,77
Svysoky (nad 0,82 kg/deit) 14 1976,74 44,77 4531,72 123,99 563436 139,38
F test 2,71 2,61 2,09

P 0,0776 0,0842 0,1353

'Prepubertal growth (3" to 6™ month), *Peripubertal growth (7 to 10" month), *Postpubertal growth (11 to 15" month), #567%101112See Table 2
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kg), ze pri vel'mi intenzivnom odchove jalovic v obdobi
nastupu puberty dochadza k znizeniu tvorby sekre¢ného
parenchymu v mliecnej zl'aze a naopak, vyznamne sa
tvori tukové tkanivo. V prvej skupine bola hmotnost’
vemena 1,68 kg, kde parenchym pre tvorbu mlieka
predstavoval 642 g a tukové tkanivo 1042 g, pri druhe;j
skupine bola hmotnost’ vemena 2,21 kg, kde parenchym
mal hmotnost’ 495 g a tukové tkanivo 1708 g. Na druhe;j
strane, intenzivne kimenie po obdobi po nastupe puberty
nemalo ziadny vplyv na vyvoj mlieénej zl'azy jalovic a jej
schopnost’ tvorit’ mlicko po oteleni (Sjersen a kol., 1982;
Sjersen a Purup, 1997). Tieto zistenia moézu prispiet
aj kmoznému objasneniu pri¢iny nizSej produkcie
mlicka jalovic¢iek odchovavanych pod automatom, ktoré
v obdobi od 7. do 10. mesiaca mali preukazne najvyssiu
intenzitu rastu (tabul’ka 1). Ini autori v§ak nepotvrdili tak
vyrazné vplyvy (Amburg van a kol., 1998; Macdonald
a kol., 2005). V obdobi od 3. mesiaca veku do 6. mesiaca
sa negativny vplyv rozdielnej intenzity rastu na vyvoj
parenchymu mlie¢nej zI'azy prejavuje len ak pocas celého
obdobia je intenzita rastu vysoka (Davis a kol., 2004).
Uvedeni autori zistili rovnaké mnozstvo parenchymu
mliecnej zlazy prepocitané na 100 g jatoéného tela
v skupinach jalovic, ktorych intenzita rastu bola od 3.
mesiaca do 4. resp. 5. mesiaca 0,712 g/den a potom
sa zvysila do 6. mesiaca na intenzitu nad 1,2 kg/den
v porovnani so skupinou s intenzitou rastu nad 1,2 kg/
den pocas celého obdobia od 3. do 6. mesiaca veku, ktora
mala tento podiel vyrazne nizsi.

Nezistili sme vplyv intenzity rastu pocas
prepubertalnho obdobia Zivota jaloviciek naich produkciu
mlicka, Co moze suvisiet’s nickol’kymi skuto¢nostami. Po
prvé, je otazne ¢i predpubertalne obdobie alebo obdobie
nastupu puberty je kritickej$im obdobim pre optimalny
vyvin mlieénej zl'azy. Po druhé, produkcia mlicka bola
pravdepodobne do zna¢nej miery ovplyvnena sposobom
vyzivy a odchovu do odstavu. Po tretie, negativny vplyv
rozdielnej intenzity rastu vyvolanej Uroviiou vyzivy
nebol v literatire vzdy jednoznacné preukazany. Po
Stvrté, doteraz sa sledoval vplyv intenzity rastu vyvolany
rozdielnou uroviiou vyzivy aje otazne, ¢i rozdielna
intenzita rastu pri tej istej vyzive ma nejaky suvis
s produkciou mlicka.

Dosiahnuté vysledky dokumentuju pozitivny
vplyv intenzity rastu v obdobi mlieénej vyzivy jalovic¢iek
na ich produkciu mlieka. Vyraznejsie sa v§ak na buduce;j
produkcii mlieka v tomto obdobi podiel’a intenzita rastu
vyvolana nativnym mlickom. V obdobi po odstave
buducu produkciu mlieka najviac ovplyviiovala intenzita
rastu v obdobi nastupu pohlavnej dospelosti t.j. od 6.
do 10. mesiaca zivota. Variabilita v intenzite rastu pri
tej istej vyzive by mohla ovplyvnit’ v kritickom obdobi
vyvinu mlieénej zl'azy produkciu mlicka v dospelosti. Je
vsak potrebné ziskat’ viacej udajov o tychto vzt'ahoch.
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