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ANALYZA DYNAMIKY TOKU MLIEKA STVRTIEK VEMENA DOJNIC

The analysis of milk flow dynamics from udder quarters of cows

J. SUDZINOVA, M. UHRINCAT, S. MIHINA, V. TANCIN

Slovak Agricultural Research Centre, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT

The influence of number of lactation, teat position and peak flow rate were studied on the quarter measures
milk flow patterns. The data from 68 Holstein cows characterized by unequal peak flow rate of single quarter within
the udder were used for statistical analysis. A total of 243 curves were recoreded during four consecutive months.
Quarter position affected most of the measured parameters. Rear quarters had significantly longer duration of plateau
and decrease phase than front ones, and milk yield in these phases was higher too (P<0.05). But front quarters (right
and left) were overmilked more than two-fold (109.38 s and 103.23 s) as long as rear ones (right and left) (44.07 s and
43.98 s) and milk yields of front quarters were higher. The number of lactation had significant effect only on stripping
yield and log SCC. Cows at their first lactation had significantly lower stripping yield (0.06 kg) than older ones (0.14,
0.14, 0.13 kg respectively). Quarters with higher peak flow rate had significantly longer duration of decrease phase
and shorter duration of plateau than quarters with low or middle flow rate. Probably longer duration of decrease phase
and higher flow rate might be a reason for increasing sensitivity to mastitis. Quarter milking brings new insight into
milking process that could be used to more effective milking.
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UVOD

Kazdu Stvrtku vemena charakterizujii rozdielne
funkéné vlastnosti, ktoré sa podielaju na celkovej
charakteristike priebehu toku mlieka. Rozdiely st
v celkovom vydoji, v priemernej a maximalnej rychlosti
dojenia, v Case dojenia apod. Priebeh toku mlieka
z vemena je ovplyvneny tokom mlieka z jednotlivych
Stvrtiek. AvSak priebeh toku mlieka zo Stvrtky poukazuje
na konkrétne fyziologické a anatomické vlastnosti.
Stadium toku mlieka a priebehu dojenia v ramci tvrtky
nam umozni lepSie vyuzitie biologického potencialu
a schopnosti dojnic pre rychle a kompletné vydojenie pri
suc¢asnom udrzani zdravého vemena.

Dojitel'nost’ je jednym z rozhodujucich faktorov
ovplyviiujicich tok mlieka z celého vemena v porovnani
s tokom mlieka zo Stvrtky. Napriklad zvySovanie
maximalneho toku mlieka skracuje fadzu znizovania
toku mlieka zvemena, ale predlzuje ju zo Stvrtky
(Tancin a kol., 2002). Pri¢inou je vacsi ceckovy otvor
pri vy$Som maximalnom toku mlieka ¢im dochddza
k vysSiemu odtoku mlieka ako jeho pritekaniu do
cisterny. To vytvara predpoklad dlhsej fazy znizovania
toku mlieka zo Stvrtky. Okrem toho Stvrtky s vySSim
maximalnym tokom mlieka sa doja dlhsie naprazdno ako
Stvrtky s niz§im tokom mlieka (Tancin a kol., 2003b) aj
napriek tomu, Ze faza znizovania toku mlieka z vemena
je kratsia (Tanéin a kol., 2002). Cas trvania vyrovnaného
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toku mlieka a dosiahnutia maximalneho toku mlieka sa
s narastajicim maximalnym tokom mlieka skracuje na
urovni Stvrtky aj vemena (Tancin a kol., 2002).

Dolezitym faktorom ovplyvilujicim priebeh
toku mlieka je priprava vemena k dojeniu. To znamena,
¢i sa dojenie zaCina subezne s reflexom ejekcie mlieka
alebo pred jeho vznikom. Z prac Wellnitza a kol. (1999)
a Tancina a kol. (2001) vyplyva, Ze stimulacia vemena
pred dojenim skracuje aj fazu znizovania toku mlicka na
urovni jednotlivych Stvrtiek.

Predné a zadné umiestnenie Stvrtick ovplyviuje
charakteristiku toku mlieka, ¢o podrobne rozoberali
Rothschild a kol. (1980), Mihina a kol. (1991) a Tancin
a kol. (2003b). Rozdiely v charakteristikach toku mlieka
medzi prednymi a zadnymi $tvrtkami vemena vychadzaji
predovsetkym zrozdielov v celkovom vydoji. Mensie
rozdiely su v intenzite toku mlieka. Aj ked sa vo
vseobecnosti poukazuje na vys$si maximalny tok mlieka
zo zadnych Stvrtiek, nie vzdy sa to potvrdzuje (Tanéin
a kol., 2003ab).

Rozdelenie mlieka medzi prednymi a zadnymi
Stvrtkami, resp. medzi Stvrtkami je velmi dolezité
z hladiska  moznosti  prispdsobovania  funkénych
parametrov dojacej techniky.

Je ziadlGce porozumiet principu toku mlicka
jednotlivych Stvrtiek v navdznosti na odlisné vnttorné
a vonkajsie faktory. V tejto stivislosti by mala byt zvysena
pozornost’ venovana charakteristike dojnic vyjadrenej
produkciou mlieka, Stadiom a poradim laktacie a hlavne
dojitel'nost’ou.

Cielom nasho experimentu bolo zistit' vplyv
vybranych faktorov (poradie laktacie, umiestnenie
Stvrtiek a maximalny tok mlieka) na vybrané ukazovatele
toku mliecka. Na zaklade krivky toku mliecka uréit
jednotlivé fazy toku mlicka a dynamiku toku mlicka
Stvrtiek vemena.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme uskutoénili v experimentalne;j
technologickej mastali na Ucelovom hospodarstve
Vyskumného tstavu zivocisnej vyroby v Nitre.

Do pokusu sme zaradili 68 nahodne vybratych
krav holstajnského plemena v réznom S$tadiu laktacie
(prvostky, dojnice na 2. laktacii, 3. laktacii a starSie
dojnice). Boli dojené v rybinovej dojarni 2x5 typu Bou
Matic s pripojenym zariadenim, ktoré umoziovalo
meranie priebehu toku mlicka zjednotlivych Stvrtiek
vemena. Meracie zariadenie bolo vzdy umiestnené na
tom istom stojisku. Menovity podtlak bol nastaveny na
42 kPa, pulza¢ny pomer na 60:40 % rovnako pre predné
aj zadné Stvrtky a frekvencia pulzacie na 52 pulzov za
minutu. Do merania boli zaradené tie dojnice, ktoré na

toto stojisko prisli nenutene. Dva mesiace pred zac¢iatkom
merani sme overovali presnost’ a spol'ahlivost’ pouzitia
zariadenia na meranie pricbehu dojenia z jednotlivych
Stvrtiek vemena a stiCasne si tym dojnice zvykali na iny
typ dojacej supravy, iného dojica a pritomnost’ d’al$ich
0sob, ktoré zabezpeCovali merania. Potom sme po dobu
Styroch d’alsich mesiacov merali priebeh toku mlieka vo
Stvrtkach trikrat do tyzdna vzdy pocas vecerného dojenia.
Priprava vemena pred dojenim pozostavala z oddojenia
prvych strekov, umytia a osusenia ceckov jednorazovou
utierkou. Pred nasadenim dojacej stpravy na vemeno
sme z kazdej Stvrtky ruéne odobrali do pripravenej
a oznacenej nadoby vzorku mlieka na stanovenie poctu
somatickych buniek (PSB) v mlieku.

Po priprave vemena a odobrati vzoriek mlicka
na analyzu sa na cecky vemena nasadzovali ceckové
nastréky tak, aby interval medzi zaciatkom pripravy
a nasadenim prvej ceckovej nastréky trval priblizne 1
minutu, pricom sa dodrzal spravny postup nasadzovania
dojacej stupravy. Pocas dojenia sme kontrolovali priebeh
strojového dojenia. Ukon¢ovanie dojenia sa robilo ru¢ne
podl'a tdajov priebehu dojenia z jednotlivych Stvrtiek.
Dodojok sme stanovili ako mnozstvo mlieka, ktoré sme
ziskali strojovym dodajanim, zatazenim dojacej jednotky
rukou od okamziku vizualne postideného ukoncenia toku
mlicka zo vSetkych Stvrtiek.

Stcastou zariadenia bol Specialny zberaé, do
ktorého pri dojeni vtekalo mlieko oddelene z kazdej
Stvrtky ako aj prenosny pocita¢ so Specidlnym
programom, ktory zaznamenaval mnozstvo mlicka
z kazdej nadoby v trojsekundovych intervaloch. Na
zaklade individualneho spracovania kazdej krivky sme
stanovili velkost’ nasledovnych parametrov: tok mlieka
(s), celkovy nadoj (kg), ¢as dosiahnutia maximalneho
toku mliecka (s), maximalny tok mlieka (kg.min"),
priemerny tok mlieka (kg.min'), poet somatickych
buniek (logx), ¢as trvania a nadoj v jednotlivych fazach
toku mlieka (s, kg), nadoj v prvej, druhej a tretej minute
od zaciatku dojenia (kg).

Ziskané tidaje sme spracovali podl’a nasledovnych
kritérii:

— umiestnenie Stvrtky (I'ava predna, I'ava zadna, prava
predna, prava zadna),

— poradie laktacie (prvostky, 2. laktacia, 3. laktacia a
starSie dojnice),

— velkost’ maximalneho toku mlieka (do 0,8 kg.min’,
0d 0,8 do 1,1 kg.min’!, nad 1,1 kg.min™).

Na statistické hodnotenie sme pouzili Statisticky
program SAS/8.2 (2002). Statistickd preukaznost
vplyvu jednotlivych faktorov bola stanovena pouzitim
Fisherovho F- testu. Pre Statistické vyhodnotenie
rozdielnosti v ramci hodnotenych ukazovatelov sme
pouzili Scheffeho multiple range test. Statistickd
preukaznost bola na urovni P<0,05. Vysledky uvadzame
ako priemer + strednd chyba priemeru (SEM).
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty sledovanych ukazovatel'ov
toku mlieka st uvedené v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1: Priemerné hodnoty sledovanych
ukazovatelov toku mlieka
Table 1: Average values of observed
parameters of milk flow patterns
Ukazovatele
n=243 x STD SEM
2¢as toku mlieka, s 2476 1102 7,1
Scelkovy nadoj, kg 2,69 093 0,06
‘maximalny tok mlieka, kg.min-! 0,99 0,37 0,02
Spriemerny tok mlieka, kg.min™! 0,70 0,23 0,02
¢as dosiah. vrcholu toku mlieka, s 113,6 75,3 48
nadoj vo faze, kg
"zvySovania 0,26 0,16 0,01
8vyrovnaného toku mliecka 2,21 0,97 0,06
znizovania 0,22 028 0,02
%dojenia naprazdno 0,06 0,10 0,01
¢as toku mlieka vo faze, s
llzvySovania 31,1 129 0,83
12yyrovnaného toku mlicka 170,1 116,8 7,5
Bznizovania 459 36,4 233
dojenia naprazdno 72,6 89,5 5,74
nadoj, kg
'51. minuata dojenia 0,71 0,33 0,02
192. minuta dojenia 0,83 036 0,02
173, minuta dojenia 0,57 032 0,02
3dodojok, kg 0,12 0,15 0,01
“log PSB 4,59 0,67 0,04

'Parameters, “time of milk flow,’milk yield, *peak flow rate,’average milk
flow rate, ‘time when flow rate reached maximum values, 7 milk yield
of the increase phase, ®milk yield of the phase plateau, *milk yield of the
decline phase, “milk yield of the blind phase, !'time of milk flow during
the increase phase, "*time of milk flow during the plateau phase, "*time
of milk flow during the decline phase, “time of milk flow during the
blind phase, "milk yield at the first minute of milking, "milk yield at the
second minute of milking, ,""milk yield at the third minute of milking,
stripping yield, "log SCC (somatic cell count)

n —pocet Stvrtick — number of quarters

X priemer — mean

STD — smerodajna odchylka — standard deviation

SEM - stredna chyba priemeru — standard error of mean

Poradie laktacie

Poradie  laktacie  neovplyvnilo  preukazne
sledované ukazovatele toku mlieka az na dodojok a log
PSB (tab. 2, 3). Zistili sme tendenciu nizSieho nadoja
v jednotlivych Stvrtkach pri prvostkach (2,77 kg)
v porovnani so star§imi kravami (3,05 kg) podobne ako

Rothschild a kol. (1980), Firk a kol. (2002), Tan¢in a kol.
(2003ab), ktori zaznamenali signifikantne nizsi nadoj
pri prvostkach. V porovnani sudajmi spominanych
autorov (Rothschild a kol., 1980 a Firk a kol., 2002)
sme podobne ako Tancin a kol. (2003ab) nezistili vplyv
poradia laktacie na maximalny a priemerny tok mlieka
(tab. II). Pri maximalnom toku mlieka zohrava délezita
ulohu najmi stupen naplnenia cisterny vemena pred
dojenim a jej napliiovania poc¢as dojenia (Bruckmaier a
Hilger, 2001). Predpokladame, Ze pri¢inou nasich zisteni
boli rozne zvierata v roznom §tadiu laktacie, na rozdiel
od spominanych autorov, ktori testovali vplyv poradia
laktacie na skupine tych istych zvierat.

pri prvostkach (0,06 kg). Medzi kravami na druhej (0,14
kg), tretej (0,14 kg) a na vyssej laktacii (0,13 kg) neboli
zistené $tatisticky vyznamné rozdiely. Ciastoéne sa na
tom podiel’a aj narast vel'’kosti objemu cisterny pri starSich
kravach v porovnani s prvostkami (Dewhurst a Knight,
1993) ako aj CastejSie pozorovana nevyrovnanost' toku
mlieka medzi jednotlivymi Stvrtkami pri starSich kravach.
Aj Mihina a Koval¢ik (1985) vo svojich experimentoch
poukazuju na narast velkosti dodojku so zvySujicim sa
poradim laktacii.

Na pocte somatickych buniek v mlieku sa podielaju
okrem inych faktorov aj prirodzené ¢initele fyziologického
charakteru, ako s0 napriklad vek dojnice a poradie
laktacie. Pri zdravych prvostkach je pocet somatickych
buniek v mlieku nizky. So zvySujicim sa poradim
laktacie sa pocet somatickych buniek v mlieku zvySuje
(Naumann a kol., 1998, Tan¢in a kol. 2003a). Zaroven sa
zvysuje aj riziko vzniku novych infekcii mliecnej zl'azy
(Natzke a kol., 1982). V nasom experimente sme nezistili
vzostupnl tendenciu PSB so zvySujicim sa poradim
laktacie. Prvostky, dojnice na druhej laktacii ako aj starSie
dojnice mali preukazne nizsi log PSB (4,27, 4,73 a 4,54)
ako dojnice na tretej laktacii (4,85) (tab. 2).

Poradie laktacie nemalo preukazny vplyv na
nadoj v 1., 2. a 3. mintte dojenia ako ina nadoj a Cas
toku v jednotlivych fazach toku mlieka (tab. 2, 3).

Maximalny tok mlieka

Maximalny tok mlieka patri medzi dolezité
faktory ovplyviujice riziko vzniku ochorenia mlie¢ne;j
zlazy na mastitidu. Zistilo sa, ze dojnice s vysokym
maximalnym tokom mlieka zo $tvrtky (nad 1,6 kg.min
") st nachylnejSie na infekéné ochorenie vemena ako
dojnice s niz§im maximalnym tokom mlieka (pod 0,8
kg.min') (Grindal a Hillerton, 1991).V naSej praci
sme nezistili vplyv maximalneho toku mlieka na PSB.
Potvrdili sme vsak, ze $tvrtky s vysokym maximalnym
tokom mlieka (nad 1,1 kg.min') mali dlhsie trvanie
fazy znizovania toku mlieka (58,04 s) v porovnani so
Stvrtkami s nizkym (pod 0,8 kg.min'), resp. strednym

206



Slovak J. Anim. Sci., 40, 2007, 4

Tabulka 2:
Table 2:

Vplyv poradia lakticie a maximalneho toku mlieka na sledované ukazovatele toku mlieka
Effect of lactation order and peak flow rate on observed parameters of the milk flow

'Faktor

*Poradie laktacie

*Maximalny tok mlieka, kg.min™!

‘prvostky 2. laktacia ©3.laktacia ’starSie kravy  nad 1,1 0,8-1,1 pod 0,8
n=86 n=55 n=51 n=51 n=85 n=69 n=89

8¢as toku mlieka, s 247,0 2452 238,3 253,9 199,922 227,02¢ 255,73
SEM 20,1 25,2 25,7 25,8 12,42 11,9 12,65
°celk. nadoj, kg 2,77 2,95 2,64 3,05 2,74° 2,49 2,230
SEM 0,12 0,15 0,16 0,16 0,13 0,12 0,13
‘maximalny tok mlieka, kg.min"! 0,91 1,01 0,94 1,11 - - -
SEM 0,07 0,09 0,09 0,09 - - -
0priemerny tok mlieka, kg.min! 0,67 0,7 0,66 0,77 0,86° 0,66° 0,54°
SEM 0,04 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02
¢as dosiahnutia vrcholu toku, s 1223 121,8 120,6 94,8 82,432 105,73¢ 125,900
SEM 12,45 15,57 15,92 15,97 8,17 7,78 8,37
2dodojok, kg 0,06° 0,14° 0,14° 0,13° 0,16 0,14 0,14
SEM 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
nadoj -1. mindta dojenia, kg 0,63 0,70 0,69 0,84 1,00° 0,68° 0,51°
SEM 0,07 0,08 0,08 0,1 0,03 0,03 0,03
“nadoj - 2. mindta dojenia, kg 0,81 0,87 0,30 0,84 1,06 0,81¢ 0,61°
SEM 0,06 0,08 0,08 0,08 0,04 0,04 0,04
“nadoj - 3. mindta dojenia, kg 0,61 0,61 0,50 0,54 0,51 0,53 0,46
SEM 0,04 0,06 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05
log PSB 4,27° 4,73¢ 4,85 4,54 5,13 5,11 5,15
SEM 0,14 0,14 0,15 0,16 0,08 0,07 0,08

"Parameter, *lactation order, *peak flow rate, *cows during the first lactation, *cows during the second lactation, *cows during the third lactation, "older
cows, *time of milk flow, *milk yield, '° average milk flow rate,''time when flow rate reached maximum values, stripping yield, milk yield at the
first minute of milking, “milk yield at the second minute of milking, *milk yield at the third minute of milking, '*log SCC (somatic cell count)

a,b,c- rozdielne pismena horného indexu nad priemermi v riadku oznacuju preukaznost’ rozdielov P<0.05, different superscript of means within

line indicate significant differences P<0.05
n — pocet Stvrtiek — number of quarters
SEM - stredna chyba priemeru — standard error of mean

tokom mlieka (0,8 — 1,1 kg.min!) (40,17 s, resp. 50,81 s).
Podobnu tendenciu sme zistili aj pri Case toku mlieka vo
faze dojenia naprazdno (tab. 3).

Pravdepodobne dlhSie trvanie fazy znizovania
toku mliecka adojenia naprazdno v stvislosti
s maximdlnym tokom mlieka vytvaraju predpoklady
pre zvySenu citlivost’ takychto Stvrtieck na ochorenie.
Je otdzne, nakolko je vysoky maximalny tok mlieka
pri¢inou zvySeného rizika ochorenia vemena prave
kvoli uvedenym charakteristikdm toku mlieka. Ak by
to boli kritické momenty zvySujiice nachylnost’ Stvrtiek
s vysokym tokom mlieka na infekéné ochorenie vemena,
potom napriklad individudlnym nastavenim funkénych
parametrov dojacej techniky mozeme predizit as fazy
vyrovnaného toku mlieka a tak skratit’ nielen dojenie

naprazdno ale aj trvanie fazy znizovania toku mlieka
(Tancin et al., 2003a).

Preukazne kratS$i cCas toku mlieka, krat$i cas
dosiahnutia vrcholu toku mlieka akratS$i ¢as mlieka
vo faze vyrovnaného toku mlieka sme zistili u Stvrtiek
s vysokym maximdlnym tokom mlieka v porovnani
sostatnymi skupinami §tvrtiek. Stvrtky s vysokym
maximalnym tokom mlieka (nad 1,1 kg.min') mali tieZ
priemerny tok mlieka vyS$i v porovnani s ostatnymi
skupinami.

Preukazné  rozdiely medzi  jednotlivymi
ukazovateI'mi toku mlieka sme zaznamenali aj pri
porovnani skupin Stvrtiek so strednym maximalnym
tokom mlieka (0,8-1,1 kg.min') a §tvrtieck s nizkym
maximalnym tokom mlieka (do 0,8 kg.min™) (tab. 2, 3).
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Tabul’ka 3: Vplyv poradia lakticie a maximalneho toku mlieka na nadoj a ¢as toku mlieka
v jednotlivych fazach toku mlieka a na nadoj v prvych troch minutach dojenia
Table 3: Effect of lactation order and peak flow rate on milk yield and time of milk flow, in particular
milk flow phases and on milk yield during the first, second and third minutes of milking
Faktor
Poradie laktacie 3Maximalny tok mlieka, kg.min’!
‘prvostky 2. laktacia 3. laktacia ’starSie kravy  nad 1,1 0,8-1,1 pod 0,8
n=86 n=55 n=51 n=51 n=85 n=77 n=81
nadoj vo faze , kg
8zvySovania 0,22 0,29 0,26 0,29 0,38 0,28¢ 0,19°
SEM 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
vyrovnaného toku mlieka 2,26 2,27 1,94 2,29 2,03 1,97 1,88
SEM 0,15 0,19 0,19 0,20 0,14 0,13 0,14
9zniZovania 0,17 0,19 0,24 0,27 0,33¢ 0,21¢ 0,15°
SEM 0,04 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
"dojenia naprazdno 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07¢ 0,03°
SEM 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
¢as toku mlieka vo faze, s
12zvySovania 32,01 33,16 30,58 28,82 30,71 32,88 32,25
SEM 1,92 2,14 2,46 2,47 1,47 1,40 1,51
Byyrovnaného toku mlicka 176,65 165,93 160,98 173,78 111,86* 142,48 182,85
SEM 21,98 27,5 28,12 28,2 12,42 11,94 12,63
l4zniZovania 38,46 47,09 48,76 45,78 58,04 50,81¢ 40,17°
SEM 5,75 7,18 7,35 7,38 535 5,10 5,47
Sdojenia naprazdno 56,65 70,89 93,42 76,69 77,84 74,11 63,88
SEM 13,22 16,53 16,91 16,97 10,19 9,69 10,45

"Parameter, *lactation order, *peak flow rate, , “cows during the first lactation, >cows at their second lactation, *cows at their third lactation, older
cows, *milk yield of the increase phase, milk yield of the phase plateau, '’milk yield of the decline phase, "milk yield of the blind phase, "*time of
milk flow during the increase phase, *time of milk flow during the plateau phase, “time of milk flow during the decline phase, "*time of milk flow

during the blind phase,

a,b,c- rozdielne pismena horného indexu nad priemermi v riadku oznacuju preukaznost’ rozdielov P<0.05, different superscript of means within

line indicate significant differences P<0.05
n — pocet Stvrtiek — number of quarters
SEM - stredna chyba priemeru — standard error of mean

Umiestnenie $tvrtiek

Na variabilite sledovanych ukazovatelov toku
mlieka z jednotlivych S$tvrtiek sa vyrazne podiela ich
umiestnenie (Rothschild akol., 1980, Mihina akol., 1991,
Tancéin a kol., 2003ab, Weiss a kol., 2003). Tieto rozdiely
su predovSetkym odrazom uzitkovosti jednotlivych
Stvrtiek, kde sa najvécsie rozdiely pozoruji pri mnozstve
nadoja medzi prednymi azadnymi Stvrtkami. Na
variabilite sledovanych ukazovatelov toku mlieka sa
vyrazne podiel'al faktor — umiestnenie Stvrtiek (predné
a zadné Stvrtky). Preukazne ovplyvnil vSetky sledované
ukazovatele s vynimkou maximalneho toku mlieka,
nadoja vo faze zvySovania a PSB (tab. 4, 5).

Zistili sme vplyv umiestnenia Stvrtiek na celkovy
nadoj, kde zadné stvrtky produkovali o 0,86 kg mlicka

viac ako predné (tab. IV). Podobné vysledky publikovali
Rohtschild a kol. (1980), Tanc¢in a kol. (2003b), ktori
zaznamenali preukazny rozdiel v porovnani zadnych
Stvrtiek s prednymi. Nadoj zo zadnych Stvrtiek bol
v priemere o 0,78 kg vac¢si ako z prednych.

Mihina a kol. (1991), Tancin a kol. (2003b) vo
svojich experimentoch zistili, Ze predné Stvrtky st skor
vydojené ako zadné, ¢o sme potvrdili aj pri analyze
nasich udajov. Zaznamenali sme preukazne krat$i Cas
toku mlieka pri prednych Stvrtkdch v porovnani so
zadnymi. Predné stvrtky sa dojili v priemere o 63 sekund
kratSie ako zadné Stvrtky (tab. 4).

Maximalny tok mlieka sa medzi Stvrtkami lisil
len nepatrne, ale stale je tu tendencia vysSich hodnot
pri zadnych S$tvrtkdch v porovnani s prednymi (tab. 4).
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Tabul’ka 4:
Table 4:

Vplyv umiestnenia Stvrtiek na vybrané ukazovatele toku mlieka
Effect of quarter’s position on the chosen parameters of milk flow

'Faktor

2Umiestnenie $tvrtiek

Fava predna

‘Tava zadna

Sprava predna Sprava zadna

n=62 n=59 n=60 n=62
Cas toku mlieka, s 210,5* 277,2° 218,7* 278,1°
SEM 14,9 14,8 14,9 14,8
8celkovy nadoj, kg 2,36° 3,290 2,48 3,27°
SEM 0,11 0,11 0,11 0,11
’maximalny tok mlieka, kg.min™! 0,98 1,03 0,95 1,01
SEM 0,05 0,05 0,05 0,05
priemerny tok mlieka, kg.min™! 0,67* 0,74° 0,67 0,71°
SEM 0,03 0,03 0,03 0,03
1¢as dosiahnutia vrcholu, s 107,7¢ 138,5° 104,22 109,1#
SEM 10,18 10,18 10,18 10,18
2dodojok, kg 0,07 0,14° 0,09° 0,16
SEM 0,02 0,02 0,02 0,02
Bnadoj -1. minata dojenia, kg 0,66* 0,76° 0,70% 0,75°
SEM 0,05 0,05 0,05 0,05
“nadoj -2. minuta dojenia, kg 0,79% 0,89* 0,77° 0,87%
SEM 0,05 0,05 0,05 0,05
"nadoj -3. minuta dojenia, kg 0,47° 0,64° 0,492 0,64°
SEM 0,04 0,04 0,04 0,04

'Parameter, > quarter’s position, *left front quarter, *left rear quarter, *right front quarter, ‘right rear quarter, 'time of milk flow, ®milk
yield, °peak flow rate, '* average milk flow rate, ''time when flow rate reached maximum values, "stripping yield, *milk yield at the
first minute of milking, “milk yield at the second minute of milking, “milk yield at the third minute of milking,

a,b,c- rozdielne pismend horného indexu nad priemermi v riadku oznacujui preukaznost’ rozdielov P<0.05, different superscript of

means within line indicate significant differences P<0.05
n — pocet $tvrtiek — number of quarters
SEM - stredna chyba priemeru — standard error of mean

Podobne aj Rothschild a kol. (1980) zistil rozdiel
v maximalnom toku mlieka medzi prednymi a zadnymi
Stvrtkami asi 00,12 kg.min!, av8ak v jeho praci boli
priemerné hodnoty maximalneho toku mlieka nizSie
ako v naSom pokuse a teda aj rozdiel medzi prednymi
a zadnymi Stvrtkami v naSom pokuse je mensi. V inych
pracach sa signifikantny vplyv predozadného umiestnenia
Stvrtiek na maximalny tok mlieka nepozoroval (Ordolff,
2001, Tan¢in a kol., 2003a).

Trvanie fazy vyrovnaného toku mlieka zavisi
od mnozstva mlieka v cisterne, od intenzity plnenia
cisterny mliekom z alveol, ako aj od anatémie ceckov
(Bruckmaier a kol., 1991). Trvanie fazy vyrovnaného
toku mlieka z vemena predstavuje okolo 44 — 49 %
z celkového casu toku mlieka (Hillerton, 1996). Welnitz
a kol. (1999) pri Stvrtkach uvadzaju dlhsie trvanie tejto
fazy (70 — 80 % z celkového Casu toku mlieka). V nasich
meraniach faza vyrovnaného toku mlieka pri Stvrtkach
predstavovala 67 % z celkovej dizky trvania toku mlieka.
Hogewerf a Ipema (2000) vsak zistili, ze trvanie fazy

vyrovnaného toku mlieka pri Stvrtkach bolo iba 44-50
% z celkovej dizky trvania toku mlieka. Tento nizky
podiel vsak vyplynul z pomerne dlhej fazy zvySovania
toku mlieka uvadzanej autormi, ¢o bolo pravdepodobne
spdsobené kratkou stimuldciou vemena pre dojenim.

Nadoj a ¢as toku mlieka vo faze vyrovnaného toku
mlieka mal v naSom experimente podobnu tendenciu ako
celkovy nadoj acelkovy ¢as toku mlicka ateda opit’
bol nadoj preukazne nizsi a ¢as toku mlieka preukazne
krats$i pri prednych Stvrtkach v porovnani so zadnymi.
Néadoj a ¢as trvanie toku mlieka vo faze znizovania mali
podobny vztah pri prednych a zadnych stvrtkach, avsak
rozdiel nebol taky vyrazny ako vo faze vyrovnaného
toku mlieka. Pri hodnoteni casu toku mlieka vo faze
dojenia naprazdno (za dojenia naprazdno sa povazoval
¢as od ukoncenia fazy znizovania toku mlieka v danej
Stvrtke do okamziku, kedy v najdlhsie dojenej Stvrtke
klesla rychlost’ toku mlieka pod hodnotu 0,1 kg.min™)
bola situacia opacna, predné Stvrtky mali dlhsi ¢as toku
mlieka ako zadné (tab. 5).
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Tabul’ka 5:
Table 5:

Vplyv umiestnenia Stvrtiek na nadoj a ¢as toku mlieka v jednotlivych fazach toku mlieka
Effect of quarter’s position on milk yield and time of milk flow, in particular milk flow phases

'Faktor

2Umiestnenie Stvrtiek

Pava predna “Tava zadna Sprava predna ®prava zadna

n=62 n=59 n=60 n=62
nadoj vo faze, kg
"zvySovania 0,28 0,28 0,23 0,27
SEM 0,02 0,02 0,02 0,02
8yyrovnaného toku mlieka, 1,78 2,57° 1,91° 2,510
SEM 0,12 0,12 0,12 0,12
znizovania 0,17¢ 0,24® 0,18° 0,28°
SEM 0,04 0,04 0,04 0,04
%dojenia naprazdno 0,06 0,05%® 0,07° 0,04°
SEM 0,01 0,01 0,01 0,01
¢as toku mlieka vo faze, s
lzvySovania 35,100 29,60° 28.25° 31,65%
SEM 1,75 1,75 1,75 1,75
2yyrovnaného toku mlieka 136,80° 196,90° 152,27* 193,37°
SEM 16,02 16,02 16,02 16,02
3znizovania 39,88 47,30% 40,41° 53,50°
SEM 4,92 4,92 4,92 4,92
“dojenia naprazdno 109,382 44,07° 103,232 43,98
SEM 11,53 11,53 11,58 11,51

lobserved parameter, 2quarter position, *left front quarter, ‘left rear quarter, *right front quarter, ‘right rear quarter, 'milk yield of the increase phase,
milk yield of the phase plateau, *milk yield of the decline phase, '°milk yield of the blind phase, ''time of milk flow during the increase phase, '*time
of milk flow during the plateau phase, *time of milk flow during the decline phase, "“time of milk flow during the blind phase

a,b,c- rozdielne pismend priemerov v riadku oznacuji preukaznost rozdielov P<0.05, different superscript of means within line indicate significant

differences P<0.05
n — pocet Stvrtiek — number of quarters

SEM - stredna chyba priemeru — standard error of mean

ZAVER

Z analyzynameranychudajovsmezistili,zepozicia
Stvrtiek sa vyrazne podielala na variabilite sledovanych
ukazovatelov a to hlavne zpohladu predozadného
postavenia. Umiestnenie Stvrtiek preukazne ovplyvnilo
aj nadoj v jednotlivych fazach toku mlieka s vynimkou
nadoja vo faze zvySovania. Nadoj vo faze zvySovania,
vyrovnaného toku mlieka, znizovania bol pri prednych
Stvrtkach opat preukazne mensi ako pri zadnych. Vo
faze dojenia naprazdno sme vSak zistili opacnu situaciu,
vacsi nadoj mali predné Stvrtky v porovnani so zadnymi.
Celkovému casu toku mlieka, resp. rozdielom medzi
Stvrtkami umerne zodpovedal aj ¢as toku mlieka v tychto
fazach. A teda predné Stvrtky mali kratsi cas toku mlieka
v porovnani so zadnymi s vynimkou cCasu toku mlieka
vo faze dojenia naprazdno. V tejto fadze bol Cas toku
mlieka pri prednych Stvrtkach v porovnani so zadnymi
preukazne dlhsi.

Maximalny tok mlieka preukazne ovplyvnil
vsetky sledované ukazovatele s vynimkou nadoja vo
faze vyrovnaného toku mlieka, asu vo faze zvySovania,
dojenia naprazdno, nadoja v 3. mintte dojenia, dodojku a
poctu somatickych buniek (PSB).

Predné Stvrtky mali v porovnani so zadnymi nizsi
maximalny tok mlieka a neskor dosiahli vrchol toku
mlieka.

Nezistili sme vplyv maximalneho toku mlieka
na PSB v mlieku i ked’ $tvrtky s nizkym PSB mali vyssi
maximalny tok mliekav porovnanisoStvrtkamis vysokym
PSB, tento rozdiel bol nepreukazny a zanedbatel'ny.

Faktor trvanie fazy znizovania toku mlieka
preukazne ovplyvnil vSetky parametre okrem Casu toku
mlicka. Stvrtky skratkym trvanim fazy zniZovania
mali preukazne vys$$i nadoj, vyssi priemerny tok, ale
niz§i maximalny tok mlieka a niz$i PSB v porovnani so
Stvrtkami s dlhou fazou znizovania.

Faktor dojenie naprazdno preukazne ovplyvnil
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vSetky parametre s vynimkou priemerného toku mlicka
a PSB pri subore prvych dojeni. Stvrtky s dlhou fizou
dojenia naprazdno mali krat$i ¢as toku mlieka, nizsi
nadoj, vys$si maximalny a priemerny tok a vyssi PSB.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov moézeme
skonstatovat,, ze dojenie z jednotlivych Stvrtieck vemena
prinasa novy pohl'ad na proces dojenia, do ktoré¢ho sa
zapaja individualita kazdej dojnice, ako aj individualita
kazdej Stvrtky vemena. Je to dolezity krok zintenzivnenia
procesu dojenia pri zachovani dobrého zdravotného stavu
vemena, vylafeni negativnych vplyvov, ktoré mozu
ovplyviovat' dojenie. Systém dojenia z jednotlivych
Stvrtieck vemena je jednym zrieSeni, ktory by mohol
poskytnat’ kontrolu a regulaciu toku mlicka na urovni
jednotlivych stvrtiek vemenaa je schopny zmenit funkéné
parametre podl'a okamzitého toku mlieka z jednotlivych
Stvrtiek vemena.
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